湖北省孝感高级中学2014年综合素质测试卷

理科综合

说明：本试卷共8页，5大题。全卷满分250分（数学150分，物理100分）

考试用时150分钟。

★ 祝考试顺利 ★

注意事项：

１．答卷前，考生务必将自己的姓名、报名号、准考证号填写在答题卡上。

２．选择题的作答：每小题选出答案后，用２Ｂ铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。非选择题用5毫米签字笔在答题卡上相应区域作答。答在试题卷上无效。

一、选择题：（本大题共8小题，每小题6分，共48分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的）
1．已知
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，则锐角A的取值范围是（　　）
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2．用半径为
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、圆心角为
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的扇形做成一个圆锥侧面, 则其底面半径为（    ）
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3．一个正方体的表面涂满了颜色，按如图所示将它切成27个大小相等的小立方块，设其中仅有i个面（i=1，2，3）涂有颜色的小立方块的个数为xi则x1、x2、x3之间的关系为 （     ）
A．
[image: image12.wmf]123

1

xxx

-+=

           
B．
[image: image13.wmf]123

+1

xxx

-=


C．
[image: image14.wmf]123

2

xxx

-+=

           
D.
[image: image15.wmf]123

2

xxx

+-=


4．一组互不相等的数据，它的中位数为80，小于中位数的数的平均数为70，大于中位数的数的平均数为96，设这组数据的平均数为[image: image16.wmf]x
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满足
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5．如图，一个等边三角形的边长与它的一边相外切的圆的周长相等,当这个圆按箭头方向从某一位置沿等边三角形的三边做无滑动旋转,直至回到原出发位置时,则这个圆共转了 (    )

A．4圈         



B．3圈       

C．5圈        



D．3.5圈
6．记


(    )

A．一个奇数                
B．一个整数的平方
C．一个质数              
D．一个整数的立方
7．代数式


的最小值为（　　）
A．12              B．13            C．14               D．11
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二、填空题：（本大题共6小题，每小题6分，共36分．请将答案填在答题卡对应题号的位置上．）
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10．下列四个图形中，每个小正方形都标上了颜色. 若要求一个正方体两个相对面上的颜色都一样，则这一个正方体展开图可能是________(请将正确的编号都写上)
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11．已知点
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位于第二象限，并且
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为整数，则点
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的个数是       .

12．如图，AB∥EF∥CD，已知AB=3，CD=4，EF=______.

[image: image61.bmp]13．如图，已知四边形ABCD是平行四边形，BC＝2AB，A，B两点的坐标分别是（－1，0），（0，2），C，D两点在反比例函数[image: image38.wmf])
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14．数学与文学之间存在着许多奇妙的联系.诗中有回文诗，如：“云边月影沙边雁，水外天光山外树”，倒过来读，便是“树外山光天外水，雁边沙影月边云”，其意境和韵味读来是一种享受！数学中也有回文数，如：88，454，7337，43534等都是回文数，无论从左往右读，还是从右往左读，都是同一个数，称这样的数为“回文数”，读起来还真有趣！
二位的回文数有11，22，33，44，55，66，77，88，99，共9个；
三位的回文数有101，111，121，131，…，969，979，989，999，共90个；
四位的回文数有1001，1111，1221，…，9669，9779，9889，9999，共90个；
由此推测：11位的回文数总共有　    个．
三、解答题：（本大题共4小题，满分66分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.）
15．（本小题满分16分）从卫生纸的包装纸上得到以下资料：两层300格，每格11.4cm×11cm，如图甲。用尺量出整卷卫生纸的半径（
[image: image40.wmf]R

）与纸筒内芯的半径（
[image: image41.wmf]r

），分别为5.8cm和2.3cm，如图乙。
（1）通过图乙，求卫生纸（不含纸筒内芯）的体积；
（2）请根据所给数据估计该两层卫生纸的厚度为多少cm？（π取3.14，结果精确到0.001cm）
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16．（本小题满分16分）如下图所示，在矩形ABCD中，已知AB＝a，BC＝b (a>b)．在AB、AD、CD、CB上分别截取AE、AH、CG、CF都等于x，记四边形EFGH的面积为y.
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（1）求y关于x的关系式；

（2）当x为何值时，四边形EFGH的面积最大？
并求出这个最大面积．
17．（本小题满分16分）请利用下列图形求三角函数值
   （1）三角形ABC中，
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的角平分线，求
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   （2）三角形ABC中，
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,AB=2，AD为
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的角平分线，求
[image: image49.wmf]sin18

o

.
[image: image66.png]



[image: image67.png]


[image: image68.png]-
=
i

=

11cm





18．（本小题满分18分）设
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是整数，如果存在整数
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具有性质P.

（1）试判断1，2，3是否具有性质
[image: image54.wmf]P

，并说明理由；

（2）在1，2，3，…，2013，2014这2014个连续整数中，不具有性质
[image: image55.wmf]P

的数有多少个？
四、作图和填空（20分）

19．（5分）如图所示，试将图中的电路元件用笔画线当做导线连成电路，使得检测小灯泡（3V 0.6A）电流的电流表在滑动变阻器触头移到最左端时，电流表的读数才恰好是零。（连线不得交叉，在答题卡上相应区域作答。)
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第19题图
20．（10分）如图所示，平面镜M1附近有一点光源S，平面镜M2附近有一点P。从点光源S发出的光线除了有一条可以直接到达P点外，还有3条可以经过平面镜反射后到达P点。请将这3条光线的光路全部作出来。不必写出作图步骤，但是必要的辅助线必须留下来！（在答题卡上相应区域作答）
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                             第20题图
21．（5分）如图甲所示装置中，A是边长为a的均匀立方体木块，质量为mA,另外两个物体B、C质量分别为mB、mC，通过细绳与物体A相连，不计轻小滑轮的摩擦，当两根细绳都在同一垂直平面内且拉物体A的部分水平时，木块A恰能在粗糙的水平桌面上静止。若如图乙那样，将盛有密度为ρ的液体的容器缓慢上移，使物体B完全浸没在液体中，则A在粗糙的桌面上也能恰好静止。物体A对水平桌面的压强为P=_________________，密度为ρ的液体对B的浮力大小FB=____________________，物体B的体积是VB=______________。（重力常数g为已知量）（在答题卡上相应区域作答）

第21题图
五、计算题（本大题共4小题，共80分；必须有重要的说明、方程式及演算步骤）
22．（20分）实验表明:在弹性限度内，弹簧弹力的大小F与弹簧形变量（相对于原长的压缩量或伸长量）x成正比,即F＝kx，式中的比例常量k称为弹簧的劲度系数，这就是胡克定律。弹簧的劲度系数k是由弹簧本身的性质决定的，与弹力F的大小和弹簧形变量x的大小无关.

如图所示，两木块的质量分别为m1和m2，两轻质弹簧的劲度系数分别为k1和k2，木块与弹簧均拴接。最初整个系统处于静止状态.现用力竖直向上缓慢提升弹簧k1，直到下面的木块m2刚能离开地面.假设所有过程中弹簧均在弹性限度范围内，（重力常数g为已知量）试求：                                                       第22题图
（1）最初整个系统处于静止状态时，下面的轻质弹簧k2相对于原
长的压缩量x2=？                                       
（2）下面的轻质弹簧k2相对于原长的最大伸长量x2ˊ=？

（3）在整个过程中,上面的轻质弹簧k1的上端(相对于地面)上移的距离L=？

23．（20分）如图所示的电路中，R1是由某金属氧化物制成的导体棒，实验证明通过它的电流I和它两端的电压U遵循I=KU3的规律（式中K=0.02A/V3），R2是标准电阻，遵循欧姆定律，电源电压为E=6V（内阻不计），电流表的示数为0.16A，求：
（1）电阻R1两端的电压。
（2）电阻R2的阻值。
（3）当电阻R2的阻值为多大时，R1、R2消耗的电功率相等。

24．（20分）如图所示，图甲为一个灯泡两端电压U与通过它的电流I的变化关系曲线．由图可知，两者不成线性关系，这是由于焦耳热使灯丝的温度发生了变化的缘故，根据这条曲线回答下列问题(不计电流表内阻，线路提供电压不变)．

（1）若把3个这样的灯泡串联后，接到电压恒为12V的电路上，求流过灯泡的电流和每个灯泡的电阻；

（2）如图乙所示，将两个这样的灯泡并联后再与10Ω的标准电阻R0串联，接在电压恒为8V的电路上，求:通过电流表的电流值以及每个灯泡的实际功率．

                                   第24题图
25．（20分）如图所示,电源电压恒为E=30V（内阻不计，即r=0）。标准电阻R2=60Ω，R3=80Ω，滑动变阻器的总电阻R=100Ω.求：
（1）若标准电阻R1=30Ω，且消耗的电功率P1最大，则滑动变阻器触头P之上的CP部分其电阻RCP是多大？此时标准电阻R1=30Ω消耗的电功率P1是多大？
（2）若标准电阻R1=60Ω，且要求AB两点之间（R2、R3、滑动变阻器R）消耗的总电功率PAB最大，则滑动变阻器触头P之下的DP部分其电阻RDP是多大？此时AB两点之间消耗的最大电功率PAB是多大？

                                                        第25题图
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第23题图
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